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 SLNECNA SUSTAVA MODRA PLANETA

Slnecnd sustavu tvori Slnko so svojou rodinou ésmich planét, 5 vynimkou Zeme je Neptdn najmodrejsou
jedna trpasli¢ia planéta, takmer 70 mesiacov a pdsobivé planétou slnetnej siistavy. Za toto zafarbenie

55ty | At teroidov. Tato sdst had diz moze jeho atmosféra, ktora je takmer cela
MNOZSTtvo Komet a asteroidoyv. 1ato sustava sa nachadza pozdlz tvorena vodikom a pod fou leiacou obrovskou

Oriénovho pasu priblizne 30 000 svetelnych rokov od stredu vrstvou hordcej vody a plynu. Na povrchu planéty
Galaxie a 40 trilibnov kilometrov od najblizsej hviezdy sa nachadza giganticka tmava skvrna vytvorena
— Proxima Centauri. barkovymi vetrami, ktoré dosahujd rychlost'

az 2 000 kilometrov za hodinu.

Jupiter
Pluto, objavené v roku 1930,
vedci nedavno preklasifikovali

Pluto na trpasliciu planétu. Pohybuje

sa po eliptickej a naklonenej

obeZnej drdhe, ktord je odlisna
od drah ostatnych planét.

OBOR JUPITER

ostatné planéty sinecnej sistavy dokopy. Ma
malé kamenné jadro obalené dvomi vrstvami
vodika (vnitorna vrstva ma pevna formu, zatial
¢o vonkajsia tekutd). Keby bol Jupiter 50-krat

Mars je velmi podobny Zemi. V/daka
svojmu typickému sfarbeniu je
zndmy aj ako ,Cervend planéta’.
Tato farba vznika hrdzavenim Zeleza,
ktoré pokryva povrch planéty.

Zem

Mesiac

ZEM

Zem je velmi Specificka planéta.

Pri pohlade z vesmiru sa javi ako
modra gula, kedze je pokryta obrovskym
mnozstvom vody v tekutom skupenstve.
Na prvy pohlad sa m6ze zdat pokojna, ale jej
povrch sa v skutocnosti neustale meni. Vdaka
velkému mnozstvu vody a pritomnosti ochrannej
atmosféry bohatej na kyslik na Zemi vznikol Zivot.

MESIAC

Rozlohou je tento satelit Zeme velky takmer ako
Stvrtina nasej planéty. Povrch Mesiaca vyznamne
poznacili narazy a dopady tisicok meteoritov.
Mesiac nema atmosféru ani ziadne sopky

a zemetrasenia.



SATURNOVE PRSTENCE

\/Setky plynné planéty sd obklopené
prstencami, no tie, ktoré patria Saturnu,
sU najvacsie a najjasnejsie. Hoci st
hrubé len niekolko desiatok metrov,
dosahujd Sirku az 275 000 1
kilometrov, vdaka comu s
dobre viditelné aj zo Zeme.

Uran sa otdca okolo Sinka po
takmer vodorovnej osi — akoby
priam ,lezal" na svojej obeZnej

drahe.

Saturn

Saturn je planéta s najvacsim mnoZstvom
mesiacov. Tieto mesiace ovplyvriujd tvar
prstencov, ktoré Saturn obklopuji.

SLNKO

Tato hviezda nasej sstavy je obrovska gula
Zeravého vodika, ktora dosahuje velmi vysoké
teploty. SInecné jadro je vyhriate na teplotu

14 miliénov stupnov — dost' na to, aby vyvolala
jadrove reakcie, ktoré vytvarajd energiu. Tato
energia sa potom vo forme svetla a tepla dostava
na povrch Sinka a odtial' vyzaruje do celej

sineCnej sGstavy. Sinko pritom svojou enormnou
gravitacnou silou udrzuje planéty na obeznych

Merkdr je len tazko viditelny, pretoZe sa
nachadza velmi blizko pri Sinku, a tak je
neustdle zahaleny v oslepujicom sinecnom
Ziareni.

drahach.

Merkdr

KAMENNE PLANETY

Merkdr, Venusa, Zem a Mars s Styri planéty najblizsie

k SInku. S to malé planéty tvorené horninami a kovom

so Zeleznym jadrom uprostred. Tieto kamenné telesa rotujd
pomaly, majd malo mesiacov a ich hustota je 4 az 5,5-krat

PLYNNE PLANETY

Styri planéty najvzdialenejsie od Slnka
patria do skupiny plynnych obrov. Jupiter,

Saturn, Uran a Neptdn maja obrovska
hmotnost, mnoho mesiacov a velmi
rychlo rotujd.

Venusa je svojimi
rozmermi velmi
podobna Zemi, Pre
intenzivnu sopecnd aktivitu
Je vsak neuveritelne hordca.

A to i napriek tomu, Ze ju
obklopuje husta vrstva sirovych
mracien, ktoré odraZajd vacsinu
sinecnych licov.

Venusa



\/ roku 1926 Goddard zostrojil prvi raketu
na kvapalné palivo. VV nasledujdcich rokoch
prebiehali testy mensich rakiet, no skutocny
pokrok priniesal az vyskum Wernhera von
Brauna, ktory viedol k vyvoju modernych
vesmirnych nosnych rakiet.

kilometrov.

Kozmicky modul Vostok
bol gulovitého tvaru

a na palube niesol iba
Jedného kozmonauta.

Modul Vostok bol vypusteny na
obeznd drahu z kozmodromu
Bajkonur. Nosna raketa R-7, pévodne
navrhnuta ako medzikontinentalna
balisticka raketa, zohrala v priebehu
niekalkych rokov klG¢ova Glohu

pri vesmirnom vyskume.

Raketa R-7

IV roku 1957 sa
sucka Lajka stala
prvou Zivou bytostou
vyslanou na obeznu
drahu — letela na
palube druzice
Sputnik 2.

Sputnik 2

VESMIRNE DOPRAVNE PROSTRIEDKY  sou:
SPUTNIK 1

Era vesmirneho prieskumu zatala

v roku 1957, ked Sovietsky zvaz
vypustil ,Sputnik 1" na obezn( drahu
Zeme. Druzica zostala na svojej
letovej drahe tri mesiace a predtym,
ako pri navrate do atmosféry zhorela,
preletela priblizne 70 miliénov

Katapultovacie

Sputnik 1 mal tvar
hlinikovej gule
so styrmi dlhymi
anténami.

sedadlo
Kyslikové
nadrze

Modul Vostok 1
s Gagarinom na
palube obletel Zem
za 108 mindt.

PRVY CLOVEK
VO VESMIRE

Kozmickeé lode
Vostok vyniesli
na obezZnd drahu
prvych ruskych
kozmonautov
v rokoch 1961
az 1963.

Jurij Gagarin sa stal prvym ¢lovekom vo
- vesmire. Tento rusky kozmonaut bol dnha
12. aprila 1961 vyslany do kozmu na
palube vesmirnej lode Vostok 1. Raketa
vyniesla modul na obeznd drahu Zeme
uz par mindt po Starte. Ked' Gagarin
obletel Zem, aktivovali sa brzdiace
rakety, modul sa vydal na navrat
do atmosféry a misia bola Gspesne
dokoncena.



kozmos §

Z troch casti ktoreé tvorili
raketopldn, sa po kaZdej
misii odpojila iba palivova
nadrz.

SPACE SHUTTLE

Space Shuttle bol viacnasobne pouzitelny kozmicky nosny
systém vyvinuty americkou vladnou agentirou NASA.
Flotilu tvorili orbitre pohanané raketou, vdaka ktorej
sa systém dostal na obezn( drahu, aby sa nasledne
vratil na Zem kizavym letomn ako lietadlo. V/ rokoch ——
1981 az 2011 uskutocnilo pat orbitrov tohto hf

programu spolu 135 letov, z ktorych dva /
——

Ariane 5

skoncili tragicky. Okrem iného sa pricinili aj

0 prepravu Hubbleovho teleskopu a mnohych
komponentov Medzinarodnej vesmirnej
stanice.

Raketopldn

Saturn V

Moderné rakety
pozostavaji

z viacerych stupriov
vybavenych
motormi, ktoré sa
zazinaju postupne.

Raketa Atlas
RAKETY

Aby sa astronauti, druzice a sondy
dostali do vesmiru, musia byt'
vynesené na obeznu drahu
nosnymi raketami. Rovnako ako
vSetky ostatné objekty, aj rakety
st k Zemi pritahované zemskou
gravitacnou silou. Na prekonanie
tejto sily a odpltanie sa od Zeme
potrebujl raketové motory vyvinQt'
rychlost'az 40 000 kilometrov za
hodinu. Tento mohutny tah
zabezpecuja vyfukové plyny,
ktoré obrovskou silou unikaja

z dyz v zadnej Casti rakety.
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Misiu Apollo 11 vyniesla na obezn( drahu
. giganticka raketa Saturn V. Pozostavala

L S - . L - ztroch stupfiov, merala 111 metrov,
Mesiac je spomedzi vsetkych vesmirnych telies k Zemi najblizsie, : " pri plnom zata%eni vasila 2 500 ton

a prave preto sa stal prirodzenou volbou pre prvy pilotovany vesmirny : a dokazala vyvindt tah
let. Sestnasteho jula 1969 z mysu Canaveral odstartovala misia takmer 3 500 ton.

Apollo 11, ktora dopravila astronautov na povrch mesiaca. Uz kratko
po Starte sa zacali zlozité manévre a zmeny v drahe letu,

potrebné na dopravenie velitelského modulu na Mesiac.

O pat' dni neskdr bol tento historicky

milnik dspesne zavrseny.

Velitel'sky

MESIAC

Misie Apollo pristali na
siestich réznych miestach
Mesiaca. Kym prvé tri misie si

na pristatie zvolili rovnikovi CO LU M B IA
oblast' Mesiaca, Apollo 16 . 3
smerovalo do pahorkatej Velitelsky modul

Columbia posadka vyuZivala

oblasti Descartes.

Bol prepojeny priamo so servisnym modulom,
ktory obsahoval zasoby kyslika a paliva pre elektrické

21. jula 1969 nadisiel vzdcny okamih: velitel Armstrong zostupil generdtory kozmickej lode.

z posledného schodika, ktory ho delil od mesacného povrchu

a vyslovil slavnu vetu: . Je to maly krok pre cloveka, obrovsky skok . Hiavny pohon
pre ludstvo.!” Kratko nato sa k nemu pripojil kolega z misie Aldrin, :
a predtym ako sa vratili do lunarneho modulu, spolocne
absolvovali niekolkohodinovd prechadzku.
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kozmos
Vonkajsia prilba mala Astronauti z misii Apollo 15, 16
zlaty priezor, ktory slizil na a 17 mali k dispozicii elektrické
odrazanie svetia a tepla. Pod vozidlo, ktoré im ulahcovalo

fou sa nachadzala druhg, presun po povrchu Mesiaca.
tlakova prilba, do ktorej Prave vdaka nemu sa pri

bol zabezpeceny privod hladani vzoriek dokazali
kyslika potrebného vzdialit' vyse desat'

na dychanie. kilometrov od miesta
pristatia.

Vonkajsi skafander
bol vyrobeny zo
syntetického vidkna
s velmi vysokou
odolnostou. Pod nim
nosili astronauti odev,
ktory obsahoval siet'
trubiciek s chladenou
vodou. Jeho tlohou
bolo udrZiavat'stalu
telesnd teplotu.

Velkd cast' odobratych vzoriek hornin . Veorky boli odoberane za pomoci
vykazovala vulkanicky pévod, specialnych nastrojov. Odber vsak velmi

komplikovali natlakované rukavice
astronautov, lebo staZovali pohyb prstov.

Astronauti misii Apollo nosili Specidlne skafandre, urcené na
aktivity prebiehajice mimo kozmickej lode — priamo na
mesacnom povrchu. Na pokozke mali pripevnené senzory,
ktoré monitorovali stav ich organizmu.

Odhaduje sa, Ze vznikli v obdobi
pred vyse 3,5 miliardami rokov.

MISIE
LUNARNY MODUL

Astronauti misie Apollo 11
nazvali svoj lunarny modul
.Eagle” (Orol). Vrchna ¢ast'
modulu sldzila posadke
pocas poslednej etapy
vypravy a pri pobyte na
Mesiaci. Pri navrate
k velitelskému modulu sa
spodna Cast' (tvorena
pristavacimi ,nohami”)
odpojila a ostala na
Mesiaci, kedZe na
spiatocnej ceste by
uz bola zbytocna.

\ rokoch 1969 a7 1972
pristalo na Mesiaci Sest'
vesmirnych misii. Ich cielom
bolo skiimat' pévod a vyvoj
prirodzenej druzice Zeme.
Na povrch Mesiaca vstipilo
dvanast' astronautov

a dokopy na fom stravilo
vyse 80 hodin. Vyzbierali
vzorky hornin a urobili
mnozstvo fotografir, ktoré
boli po navrate na Zem
preskiimané.

Niekolko hodin po
pristati zostdpila
posddka na povrch
Mesiaca po rebriku.

LEM. — Lundrny
vysadkovy modul

11



kozmos

VESMIRNA
STANICA

Prace na vystavbe Medzinarodnej
vesmirnej stanice (nazyvanej tiez ISS) zacali
v roku 1998. Na jej budovani spolupracovali
Spojené staty, Rusko, Kanada, Japonsko

a Europska vesmirna agentdra. Celkova
konstrukcia dosahuje dizku vyse

Zvor
ASTRONAUTOV /4

Pocas pracovnych dni
astronauti vykonavajd
desat'hodin r6zne Glohy.
Obed sa podava o 13.00
hod. a trva priblizne hodinu.

M . Kazdy clen posadk
100 metrov a udrzuje sa na obeznej drahe mé vopred prigravenz balrax/
vo vyske od 330 do 410 kilometrov nad s porciami potravin, ktoré si ohrieva v kuchyni

na palube. Okolo 21.30 hod. astronauti
odchadzaji na nocny odpocinok.

morom.

soldrne panel,
panely modul

Columbus

SOLARNE PANELY

Elektricka energiu potrebnd na prevadzku stanice
zabezpecujd masivne fotovoltické panely. Bunky, ktoré
tvoria tdato Struktdru, zachytavaja sinecné Ziarenie
a premienajd ho na elektricky prad.

EXPERIMENTY

Medzi ¢innosti vykonavané
na palube ISS patri gj realizacia
"/ experimentov z oblasti chémie,
mediciny a biologie v takmer
beztiazovom prostredi. Ide
o o vyskumy rozsirujlce poznatky
P o vplyvoch dlhodobého pobytu vo
vesmire na ludskeé telo, ktoré prinasajd
délezité Gdaje na postdenie uskutocnitelnosti buddcich
medziplanetarnych misi.

Modul
Columbus meria
6,5 x 4,5 metra.

12



kozmos f

PRACA V EXTERIERI

Na vykonavanie experimentov v kozme alebo
na Gdrzbové zasahy majd astronauti k dispozicii
externé rameno nazyvané Canadarm. Mdze
byt plne ovladané a kontrolované zvnatra
vesmirnej stanice. Vdaka
07 svojej dizke (vySe 15 metrov)
a kibovej konstrukcii dokaze
Canadarm vykonavat' velmi

4 ‘ presné pohyby.

Niektoré cinnosti
mimo stanice
vykondva robot
Dextre.

nafukovaci

VESMIRNY SKAFANDER KUPOLA

Astronauti majd k dispozicii maly
modul nazyvany Cupola, z ktorého
dohliadajd na operacie prebiehajlice
mimo stanice. Z tohto priestoru je

Ked' astronaut vyst(pi z vesmirnej
lode, musi mat' obleceny Specialny
skafander, ktory ho chrani pred
extrémnymi teplotami

a vesmirnym prachom. j’.:gggggmc’a mozné ovladat' vonkajsie robotické
Na pohyb vo vesmire vyuziva astronautov rameno stanice a realizovat' velmi
pristroj nazyvany MMU — pbsobivé pozorovania Zeme.
akeési kreslo pripevnené Na vsetkych oknach sa nachadza
ku skafandru. V jeho uzatvaratelny ochranny kryt,
opierkach s( zabudované chraniaci pred narazom
kontrolné mechanizmy, ) mikrometeoritov alebo Glomkov
Astronaut sa pohybuje bladiacich vesmirom.

ktoré umoznuji pohyb
vSetkymi smermi.

vdaka dusikovému
pohonu, ktory z MMU
unika malymi tryskami.



ZEM

Zem je kamenna planéta s hustejSou
vnutornou Castou pozostavajdcou

z tazkych kovov, ktoré tvoria jadro.
Nad nim sa nachadza plast' -

vrstva obsahujlca kremicitany
kombinované so zelezom a horcikom.
NajvrchnejSou vrstvou je tenky obal
s hrabkou od 5 do 70 kilometroy,
nazyvany aj kora.

kéra

Mesiac

I obdobi permu pohyb litosférickych
dosiek spdsobil priblizenie
pevninskych masivov, ndsledkom
Coho sa vytvoril jediny superkontinent
— Pangea.

obdobie permu

Kora a pevna cast'plasta spolu
vytvaraja ,0brovskd dosku” nazyvand
litosféra. Tato Struktira netvori jeden
celok, ale je rozdelend na jednotlivé

bloky, tzv. litosférické dosky.

obdobie triasu

LITOSFERA

"\ koniec obdobia Podla teorie platfiovej tektoniky je litosféra
kriedy obrovskou mozaikou, pozostavajdcou z priblizne
tucta velkych platni, ktoré sa v neustalom
pohybe. Zdrojom tohto posunu je teplo
unikajlce zo stredu Zeme smerom
k povrchu. Platne sa pohybujd ako plte —
kazdorocne sa od seba vzdaluja alebo sa
k sebe priblizuja o niekolko centimetrov.
Na ich okrajoch dochadza k narazom
alebo k natahovaniu, nasledkom ¢oho
vznikajd zemetrasenia, sopky
a horské pasma.

obdobie jury

Po permskom obdobi sa Pangea rozpadia
a vytvorila noveé kontinenty rozptylené
v obrovskom ocedne zvanom Panthalassa.

:14



litosférickd doska

Vo vrchnych vrstvdch
atmosféry sa nachddza
ionosféra. Ta obsahuje
castice plynov, ktoré vplyvom
sinecného Ziarenia ionizuji —
menia sa na iony schopné
odrazat'radiové viny.

exosféra

magmaticky material

DIVERGENTNE OKRAJE

Ked'sa od seba litosférické platne vzdaluja,
pozdi ich okrajov vznikaji praskliny, cez ktoré
z vrchnej Casti plasta vystupuje magma.
Postupné vzdalovanie platni vytvara ¢oraz
Sirsiu Strbinu vyplnend magmatickym
materialom. Tato nova kora vytvara
oceanske dno a pozdfz linie zlomu

sa formujd masivne horské pasma,
nazyvaneé oceanske chrbty.

ATMOSFERA

Hrabka atmosféry dosahuje 1 000
kilometrov. Aj v tejto vyske sa este
vyskytuja vzacne plyny, ktoré sa
zadrziavané gravitacnou silou Zeme.
Priamo nad zemskym povrchom sa
mezosféra nachadza troposféra — vrstva atmosféry,
ktora obsahuje dychatelny vzduch
a v ktorej prebiehajd meteorologickeé javy.
\lysSia vrstva, stratosféra, sa rozprestiera
vo vyske od 10 do 50 kilometrov nad
troposféra povrchom Zeme. \/ hornej Casti
stratosféry sa koncentruje 0zon — ten nas
chrani pred velmi skodlivgym UV Ziarenim.

termosféra

stratosféra

Plynny obal obklopujiici Zem
Je tvoreny z troch Stvrtin
dusikom, z necelej stvrtiny
kyslikom a z drobnej casti dal-
simi plynmi, okrem iného i

oxidom uhlicitym.

ROCNE OBDOBIA

Pocas pohybu Zeme
okolo SInka zemska os
nie je kalma na rovinu
obeZnej drahy, ale je
neustale nakloneng,
¢o ma za nasledok
striedanie rocnych
obdobi. Dha 21.jdna je
severny polarny kruh
osvetleny celych 24 hodin, zatial ¢o
juzna polarna oblast' (Antarktida) sa méze
tesit' rovnakému privilégiu dna 22. decembra. Pocas rovnodennosti, 21. marca a 23. septembra,
dopadaji sinecné lice kolmo na vsetky
miesta leZiace na rovniku.

15
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Vazeni Ctenafi, prave jste docetli ukazku z knihy Encyklopédia plna vedomosti.
Pokud se Vam ukazka libila, na nasem webu si miiZete zakoupit celou knihu.



